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Vorwort

Bundesréatin Doris Leuthard eréffnet den Tunnel.

Vor dem Portal warten die geladenen Géaste auf die Tunneleréffnung.




Eroffnung
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Tunnels in Position gebracht.

Fertigstellung der Deponie Hinti

Baugeschichte

Deponie Kaiserstuhl

Die Tunnelarbeiter mussten mit einem
Kleinbagger sowie von Hand Teile des
Firststollens ausbrechen.




Tunnal

Vom Erkundungsstollen zum
Sicherheitsstollen

In einer ersten Planungsphase war vorgesehen,
den Erkundungsstollen, der einen Durchmes-
ser von 4.75 Meter hatte, auf den Strassentun-
nel-Durchmesser von ca. 13 Meter auszuweiten. Es
kam aber anders.

Sicherheitsstollen
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Im Tunnel werden weiterhin mit speziellen Anlagen geschalt, betoniert
und abgedichtet. So bleibt nach dem Durchschlag noch viel zu tun, bis
die Fahrbahn im Tunnel fertig gebaut ist.

Im Marz 1999 kam es im 11.6 Kilometer langen Mont-Blanc-Tun-
nel zu einem der schlimmsten Tunnel-Unglicke in Europa.

Der Motor eines LKW geriet in Brand, was 39 Menschen das Leben
kostete. Die Ursache soll eine weggeworfene Zigarette gewesen
sein. Sie entzundete die Luftfilter eines Lastwagens. Beglnstigt
durch die Ladung und die Liftung in der Tunnelréhre, weitete sich

- der Brand schnell zu einem Inferno aus. Erst 53 Stunden nach
dem Ausbruch konnte das Feuer unter Kontrolle gebracht werden.
Rund drei Jahre nach der verheerenden Brandkatastrophe konnte

der Mont-Blanc-Tunnel mit neuen Rettungsréhren wieder fur den
Verkehr geoffnet werden.
Dieses Unglick veranlasste das Bundesamt fuir Strassen
(ASTRA), die Sicherheitsrichtlinien zu Uberarbeiten. Ab sofort
mussten die Strassentunnels mit einem parallelen Sicherheits-
stollen gebaut werden, der alle 300 Meter mit
einer Querverbindung in den Sicherheitsstollen
verbunden ist.

Beim Anschluss Lungern Nord waren 2005
und 2006 umfangreiche Vorbereitungsarbeiten
notwendig, bevor 2007 mit dem Ausbruch des
Haupttunnels begonnen werden konnte.

Querschnitt von einem Strassentunnel zu ei-
nem parallel angelegten Sicherheitsstollen.

Hier wird die Gewdlbeschalung fur den Innenausbau des Tunnels ge-
macht. So kann spéater das Regenwasser, das den Weg durch die Fels-
spalten nimmt, nicht in den Tunnel dringen.
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Demontage der Forder- und Brechanlage '
9 9 Mordportal Sicherheitsstollen Beschrieb des Materialfluss-Sche-
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Bau der FOorderanlage vom Nord- bis zum Sudportal

Querschnittsgrafik von einer speziell
entwickelten Tragkonstruktion des
Forderbandes.

Nachdem das 600 Meter lange Gummiband wieder muhselig aufge-
rollt war, wurde es mit einem Spezialtransport wieder abgefuhrt.

Dieser 400 kW-Antriebsmotor mit Ge-
triebe- und Antriebstrommel treibt das
Tunnelband an.




Tunneldurchschlag mit der letzten Sprengung.

Vormontage der Bandelemente

Die orangen Elektrokabel sind fiir den Antrieb auf der Deponie Hinti
verantwortlich.

Bau der Forderanlage vom Sudportal bis
Deponie Hinti

 Gleichzeitig zum Tunnelband montierten die Arbeiter die
~ Aussen-Bandanlage. Von der Ubergabe des Tunnelbands ,_f
. beim Siudportal bis hoch zur Briinigstrasse. Weiter gings
f; auf und ab entlang der Brunigstrasse in Richtung Deponie
- Hinti. |
f} *f Nach dem Durchschlag feiern die Tunnelbauer natirlich tuchtig und
Eine Fahrspur der Briinigstrasse musste teilweise gesperrt mit Recht.
werden, damit der Kran von der Fahrspur aus die Bandele-
mente auf die Fundamente entlang dem Waldrand platzie- j;'
ren konnte. Im Frihjahr 2007 erreichten die Agir-Arbeiter

fl.
|
Anschliessend wird im Juli 2010 noch das letzte, restliche Ausbruchma-
| terial Uber die Férderanlage ins Hinti transportiert.

~die Abwurfstelle auf der Deponie Hinti. y

Am 2. Juli 2010 erfolgt mit der letzten
Sprengung der Durchschlag des Tunnels.
Der Obwaldner Regierungsrat Paul Federer
durfte ins Horn blasen und damit den letz-
ten Sprengauftrag erteilen.

v.l. Erich Suter (Baustellenchef AUL), Paul Federer
(Regierungsrat Obwalden).
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v.l. Matthias von Ah (Gasser Felstechnik) und Josef Bolliger (Implenia) : S ; . . . _ -
prufen in regelmaéssigen Abstéanden das Geschehene der Deponie. Hier wird mit einem Kran die Bandbrucke Uber die Brinigstrasse gehieft.

. o . . Die senkrechtstehenden Férderbandstiitzen tragen die ganze Bandkon-
Die Abwurfstelle auf der Deponie Hinti ist im Friihjahr 2007 fertig. struktion. Diese erstreckt sich wellenférmig entlang der Briinigstrasse.

Das braune Stuckchen hinter der steingrauen Landschaft ist der Be-
ginn der Renaturierung am Ende der Deponie Hinti.
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Einzug der Fordergurten und deren Verbindung.

Die teilweise engen sowie
konvexen und konkaven
Kurven erschweren den
Gurt-Einzug.

Auch der Betrieb der For-
deranlage wird durch die-
se Kurven sehr anspruchs-
voll.

total Bandlange:
3598.39m

Stuckzahlen siehe
sept. E_xcel File

. Sidportal
Anfrieb & Spannvorrichtung N N

Grundriss Sicherheifsstollen

Der Gurteinzug erfolgt in
Etappen vom Nordportal
durch den Sicherheitsstol-
len zum Sudportal.

M 15000

Nordportal
Umlauf

Vor dem Sudportal wird
die Seilwinde fur den
Gurtzug stationiert.
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Mit dieser Drehverteiler-Variante ist das Arbeiten

sehr viel leichter. Die einzige Schwierigkeit war, den
Verteiler richtig zu positionieren.

Deponiebewirtschaftung im Hinti
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FUr den Betrieb der Anlage in Lungern sind zwei unserer Betriebsmit-
arbeiter zustandig.

Jeder Anfang des Forderbandes, wird in diesen Container gezogen.
Auf einer Gurtbobine sind 600 Meter Férderband. Insgesamt braucht Darin befindet sich auch das Werkzeug, um das Ende einer Bobine mit
es 12 Stiuck von diesen riesigen Bobinen. dem Anfang der anderen Bobine zu verbinden.

T T

Vladimir Stojanovic Urs Haas

Der Materialtransport Uber die Férderbandanlage
dauert vom Mai 2007 bis Anfang Juli 2010.

Monatlich werden je nach Vortriebsleistung zwi-
schen 15‘000 und 30‘000 Tonnen Material im Hinti
abgeworfen.

Dank der Forderanlagen im Berg und ausserhalb des
Dorfes bleiben den Dorfbewohnern grosse Unannehm-
lichkeiten durch Zehntausende Lastwagentransporte
erspart.

Diese Seilhaspel befindet sich am anderen Ende des Tunnels. Das 3.6 Sobald das Seil mit dem Forderband fixiert ist, wird mit dieser moto-
Kilometer lange Seil wird bis zum Anfang des Forderbandes gezogen. risierten Seilwinde das Seil zurtickgezogen und so gelangt das Férder-

Dort wird es festgemacht. band ans andere Ende.

Wahrend den 3 Jahren Tunnelbau gibt es auch Tage der offenen
Portale, die mit Interesse und Freude besucht werden.
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Brecher und Querband verschieben

In unregelmassigen Zeitabstanden muss auch in

Brechanlage und das Querband von einer Quer

zur ca. 300 Meter entfernten néchsten Verbindung (Nr. 4) umgesetzt
werden.

Die Schlussverbindung, angepasst auf die richtige Gurtlange, wird ausserhalb des Sudportals hinter dem Antrieb am Obergurt und im Bandspei-
cher am Untergurt durchgefuhrt.

Gurtmontage

Eine Vulkanisation wird im Spezial-Container beim Portal erle-
digt, die zweite Vulkanisation erfolgt ca. 600 Meter weiter im
Stollen auf einem speziell eingerichteten Arbeitsplatz. Dazu
muss auch gentigend Strom und Licht zugefuhrt und
installiert werden.




Richten der Fordergurte

Der Drehzahlwéachter tberwacht den Lauf des Fordergurtes, sobald
die Anlage gestartet wird.

Wenn der Bandantrieb dreht und der Gurt nicht lauft, stellt die Anlage
Uber den Drehzahlwachter ab! Damit kann ein Gurt- oder Trommel-
schaden verhindert werden.

Uber die Steuerung wird die ganze Anlage liberwacht. Bei Fehlermel- Vorher

dungen stellt die Anlage ab und auf dem Bildschirm wird ersichtlich,
um welche Stérung an welchem Band es sich handelt.

Not-Aus-Knopf und Reissleinenschalter

Mit diesen Schaltern wird die Anlage im Notfall gestoppt!

Mit dem Serviceschalter wird ein Anlageteil sicher abgeschaltet, wenn
Service-Arbeiten getatigt werden mussen. Zusatzlich wird das per-
sonliche Vorhangeschloss zur Sicherung eingehangt. Die Reissleine ist
entlang dem Forderband montiert.

Der Schieflaufwachter stoppt die Anlage, wenn der Gurt sei

nach aussen verlauft. Da der Tunnel nicht gerade verlauft, passieren solche Sachen in den So liegt der Forderbandgurt in und auf den Tragrollen, wenn er richtig
Kurven. Das Forderband muss noch in die richtige Position gebracht ausgerichtet ist.
werden.

Hilfsmittel fur die genaue Zentrierung der Forderbéander

2011/06/0

Die Uberfullsonde in der Ubergabeschurre kontrolliert den Material-
fluss und stellt die Anlage ab, wenn das Material in der

Schurre stecken bleibt.
Mit einer Seitenfuhrungsrolle, die es in verschiedenen Varianten gibt,

zu richten. Dies erspart fur spater wenn das Band voll mit Gerdll ist, wird das Band in die richtige Position gebracht.
viel Aerger und vor allem Zeit.




¥ istdie Zugéanglichkeit zu allen Antrieben und Lagern fur
eine gefahrlose Bedienung und Wartung gewahrleistet?

B Kénnen samtliche Lager ab Podest oder Laufsteg ge-
fahrlos geschmiert werden oder sind Zentralschmierlei-
tungen zu ziehen?

| Liegt das Material zentrisch auf dem Fordergurt oder
muss der Gurt wegen Schieflauf nachgerichtet werden?

B Erfullen die Seitenfuhrungsrollen ihre Funktion und dru-
cken nicht zu hart an die Gurtkante?

B istdie Seitenfihrung mit Gummiabdichtung unter der
Aufgabeschurre richtig ausgerichtet?

W st die Gummidichtung in der Einlaufschurre unbe- -\ 3 e

schadigt?

Um die Férderbander richtig zu schmieren, muss ein Laufsteg mit
einem Podest und Geldnder montiert werden.

| Liegt die Gummidichtung nur leicht touchierend uber
dem Obergurt?

B

Vor Inbetriebnahme ist ein Testlauf notwendig. Und so sieht
ein funktionierender Gurtenlauf aus, wenn der Gurt fachman-
nisch, zentrisch ausgerichtet ist.

Die Aussenbander wurden nach dem Testlauf gerichtet und
zusatzlich mit Blachen abgedeckt, damit auch ein sicherer
Winterbetrieb gewahrleistet werden konnte.

|

Die Lager der Trommeln mussen immer kontrolliert werden. Kontrolle der Seitenfihrungsrollen und deren Funktion.

Die Seitenfilhrung ist mit einer Gummidichtung versehen.
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Kontrolle rund um die Forderbandanlage ist ein Muss!

Wahrend des Betriebes kontrollieren die Betriebsmitarbeiter
laufend die Forderanlage auf ihre Funktionalitat und Sicher-
heit.

Tag fur Tag werden die folgenden Punkte sorgfaltig und ge-
wissenhaft gepruft:

@ Sind Gberall Eingriff-Schutzgitter montiert, wo es gefahr-
liche Klemmstellen hat?

] Fallt das Material zentrisch in die Einlaufschurre des Fol-
gebandes?

@ Baut sich kein Material Uber dem Materialpolster oder
seitlich in der Schurre auf?

J§ Fallt das Abstreifmaterial des Untergurtabstreifers auch
in die Einlaufschurre des Folgebandes?

@ Verursacht die Materialubergabe keinen zu grossen
Larm?

 Entsteht bei der Materialibergabe keine unzulassige Das ist das Mobuildsystem. Eigens von der

Staubentwicklung? :ign"riﬁg%fsgitragiof’s’;flﬁﬁf,ef,f,'o So entstent Installation der fahrbaren Brechanlage |
digen Aufgabe-, Forder-, Abscheide- und : ]
wendigen Autgabes, Toraer, Abscheice” un Der Tunnel wurde im Sprengvortrieb ausgebrochen. Das ge-

W Ist der Frontabstreifer an der Abwurftrommel richtig ein- Brech-Elemente eingebaut werden konnen.

gestellt und reinigt er die Tragseite des Gurtes gentigend?

sprengte Material muss, bevor es der Forderbandanlage Uberge-
ben wird, erst gebrochen werden. Fiur das wird eine fahrbare Auf-
gabe- und Brechanlage installiert, die jeweils bis zum nachsten
Querschlag nachgezogen werden konnte.

Um diese Anlage als eine Einheit einfach vor Ort montieren zu
kénnen, setzen die Agirler das raffinierte Mobuildsystem ein. So
lassen sich die verschiedenen Tragelemente ohne Schneid- und
Schweiss-Arbeiten in passenden Langen vormontieren.

Beschickungsbauteile:

Aufgabesilo Ketten-Forderband Rollenrost Backenbrecher
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Grafische Darstellung des Ablaufs.
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Der Pneulader gibt das Grobkorn in das Aufgabesilo. Von dort wird das Gerdll in der Brech - und Abschneideanlage zerkleinert und tber das Aus-
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s Grobkorn kann von der Grésse zwischen 150 mm und 1200 mm
iieren. Viel zu gross fur die Férderanlage.

Dieser Querschnitt zeigt, wie das Grobkorn zwischen den Brecher- Im Querschnitt sieht der Backenbrecher so aus.
platten auf unter 150 mm zerkleinert wird.




Beginn des Spreng- und Forderbetriebes

Am 5. Marz 2007 startet die ARGE Umfahrung Lungern (AUL) die
Hauptarbeiten fur den Tunnelbau mit dem Anschiessen. Das An-
schiessen ist immer ein spannender Event und fur alle Beteilig-
ten heisst es: Jetzt geht’s los! Bei jedem Tunneleingang steht die
Figur der Heiligen Barbara (Bild rechts), die Schutzpatronin der
Bergleute und Tunnelbauer.

Die Mineure und Logistiker sind bereit und beginnen mit ihrer
harten Arbeit im Tunnel. Mit verschiedenen Geraten wird gebohrt,
gesprengt und natirlich fuhren die Arbeiter auch umfangreiche
Felssicherungen durch. Hier beim Eingang des Nordportals.

In einer ersten Phase wird aus logistischen Griinden das
Sprengmaterial noch mit Dumpern aus dem Tunnel abtrans-
portiert und neben der Steinlaui deponiert.

Die Brechanlage ist nun an ihren Einsatzort angekommen und bereit fur das Zerkleinern des Tunnelgerdélls.

Brecheranlage

Die Brechanlage wird seitlich neben dem 1. Querschlag nahe an
die Tunnelwand positioniert und so ausgerichtet, dass das Mate-
rial vom Brecher-Austragband auf das Querband im Querschlag

und dann auf das Tunnelband im Sicherheitsstollen tUbergeben
werden kann.

Die Durchfahrt an die Tunnelbrust muss frei sein, damit die Bohr-
gerédte und Dumper-Fahrzeuge jederzeit ungehindert passieren
kénnen.

Der Durchgang neben dem aufgehangten Querband ist seitlich
mit einem Netz gesichert. Und hier nach dem Querschlag wird das
Material auf das Stollenband Ubergeben! Die komplette Foérder-
bandanlage ist nun eingerichtet und steht bereit fir den Betrieb.
Aber Achtung! Vor Inbetriebnahme wird das Betriebspersonal so-
wohl fachlich wie auch in Arbeitssicherheit grindlich instruiert.

Haupttunnel ) Querschlag Sicherheitsstollen
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Ausbildung des Betriebspersonals

Das Forderband wird auf der Durchgangsseite mit einem Netz gesi-
chert. So kdnnen die Betriebsmitarbeiter sicher neben der Férderban-
danlage gehen.

Das Brecheraustrageband bringt das Material vom Haupttunnel Uber
das Querband im Querschlag in den Sicherheitsstollen.

Nachdem das Material den Querschlag passiert hat kommt es zur Ubergabe auf das Stollenband.

B Bei samtlichen Kontroll- und Instandhaltungsarbeiten
ist die vorgeschriebene PSA (Personliche Schutzausris-
tung) zu tragen!

Sanitat Tel. 144
Polizei Tel. 117
Vergiftungen Tel. 145
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Arbeiten furfen nur bei sicher abgeschalteten und gegen
Wiederinbetriebnahme gesicherte Anlagen ausgefiihrt
werden!

Mussen Schutzeinrichtungen entfernt werden, sind diese
vor Inbetriebnahme wieder zu installieren.

Es durfen bei Arbeiten keine Risiken eingegangen
werden.

Festgestellte Mangel, die nicht selber und ohne Risiko
behoben werden kénnne, sind sofort dem Vorgesetzen
zu melden.

Verkehrswege sind stets sauber und frei zu halten.

Fluchtwege durfen keinesfalls verstellt werden.

Im Ereignisfall muss interne und externe Hilfe rasch
angefordert werden kdénnen.

REGA Tel:
Feuerwehr: Tel:
Notruf int. Tel:
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